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LEIA COM ATENCAO AS INSTRUCOES ABAIXO.

1. Verifique se, além deste Caderno, vocé recebeu o CARTAO-RESPOSTA, destinado a transcri¢io das
respostas das questdes de multipla escolha, das questdes discursivas (D) e das questdes de percepgao
da prova.

2. Confira se este Caderno contém as questes discursivas e as objetivas de multipla escolha, de
formagao geral e de componente especifico da area, e as relativas a sua percep¢dao da prova.
As questdes estdo assim distribuidas:

Partes Numero das | Peso das questdes | Peso dos componentes
questoes no componente no calculo da nota

Formacao Geral: Discursivas D1e D2 40% 259

Formacao Geral: Objetivas 1a8 60%

Componente Especifico: Discursivas D3 a D5 15% 5%

Componente Especifico: Objetivas 9a35 85%

Questionario de Percepgao da Prova 1a9 - -

3. Verifique se a prova esta completa e se 0 seu nome estd correto no CARTAO-RESPOSTA. Caso contrario,
avise imediatamente ao Chefe de Sala.

4. Assine o CARTAO-RESPOSTA no local apropriado, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada
em material transparente.

5. As respostas da prova objetiva, da prova discursiva e do questiondrio de percepc¢ao da prova deverdo ser
transcritas, com caneta esferogrdfica de tinta preta, fabricada em material transparente, no
CARTAO-RESPOSTA que devera ser entregue ao Chefe de Sala ao término da prova.

6. Responda cada questdo discursiva em, no maximo, 15 linhas. Qualquer texto que ultrapasse o espaco
destinado a resposta sera desconsiderado.

7. Vocé tera quatro horas para responder as questdes de multipla escolha, as questdes discursivas e ao
guestiondrio de percepc¢ao da prova.

8. Ao terminar a prova, acene para o Chefe de Sala e aguarde-o em sua carteira. Ele entdo ird proceder
a sua identificacdo, recolher o seu material de prova e coletar a sua assinatura na Lista de Presenca.

9. Atencdo! Vocé deverd permanecer na sala de aplicacdo por, no minimo, uma hora a partir do inicio da
prova e sé poderd levar este Caderno de Prova quando faltarem 30 minutos para o término do Exame.
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FORMAGAO GERAL

QUESTAO DISCURSIVA 01

Conforme levantamento patrocinado pelo Ministério da Integra¢do Nacional, o Brasil sofreu mais de 30 mil
desastres naturais entre 1990 e 2012, o que confere a média de 1 363 eventos por ano. O Atlas Brasileiro
de Desastres Naturais de 2013 mostra que, entre 1991 e 2012, foram registradas 31 909 catdstrofes no
pais, sendo que 73% ocorreram na ultima década. O banco de dados do histérico dos desastres brasileiros
associados a fendmenos naturais indica que estiagens, secas, inundagdes bruscas e alagamentos sdo as
tipologias mais recorrentes do pais.

LICCO, E.; DOWELL, S. Alagamentos, enchentes, enxurradas e inundagGes: digressdes sobre seus impactos sécio econémicos e governanga.
Revista de Iniciagdo Cientifica, Tecnoldgica e Artistica. Edigdo Tematica em Sustentabilidade, v. 5, n. 3, Sdo Paulo:
Centro Universitdrio Senac, 2015 (adaptado).

De acordo com o relatério do Escritério das Na¢des Unidas para a Redugdo do Risco de Desastres de 2014,
a necessidade de minimizar os riscos e os impactos de futuros desastres naturais é algo fundamental para
as comunidades em todo o mundo. Reduzir os niveis existentes de riscos que favorecem os desastres,
fortalecendo a resiliéncia social, ambiental e econdmica é uma das solu¢des encontradas para que as
cidades consigam conviver com esses fenOmenos naturais.
RIBEIRO, J.; VIEIRA, R.; TOMIO, D. Anélise da percepgdo do risco de desastres naturais por meio da expressdo grafica de estudantes do
Projeto Defesa Civil na Escola. UFPR, Desenvolvimento e Meio Ambiente, v. 42, dezembro 2017 (adaptado).
A partir da analise dos textos, apresente duas propostas de intervencdao no ambito da sustentabilidade
socioambiental, de modo a contemplar acdes de restauracdo ou recuperacao apds a ocorréncia de
desastres. (valor: 10,0 pontos)
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QUESTAO DISCURSIVA 02

Setor Publico

Instituicao de
Ensino Superior

O Brasil esta longe de ser um pais atrasado do ponto de vista cientifico e tecnolégico. O pais estd em
posicdo intermedidria em praticamente todos os indicadores de produc¢ado e utilizagdo de conhecimento
e de novas tecnologias. Em alguns indicadores, a situacdao do pais é melhor até do que em alguns
paises europeus como Portugal ou Espanha e, de modo geral, estamos a frente de todos os demais
paises latino-americanos. Talvez nosso pior desempenho esteja nos depdsitos de patentes, seja no
Brasil ou no exterior.

Disponivel em: <http://www.ipea.gov.br/portal/index.php?option=com_content&view=article&id=33511&Itemid=433>
Acesso em: 01 out. 2019 (adaptado).

A partir das informacgdes apresentadas, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Cite dois ganhos possiveis para o campo cientifico do pais, resultantes de uma boa articulagdo entre
os entes representados na figura. (valor: 5,0 pontos)

b) Cite dois ganhos possiveis para o campo econdémico do pais, resultantes de uma boa articulacdo entre
os entes representados na figura. (valor: 5,0 pontos)
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QUESTAO 01

O regime internacional de mudangas climaticas, organizado no ambito do Sistema das Nagdes Unidas
ha 24 anos, constitui, em esséncia, um arranjo institucional dinamico e de construgdao permanente.
Criado para facilitar o entendimento e promover a cooperagdo entre as 195 partes signatarias, é dotado
de estrutura juridica e organizacional préprias. A Conveng¢do Quadro das Nag¢des Unidas sobre mudangas
climdticas prevé mecanismos para a solugao dos conflitos e para promogao da cooperagao entre os
Estados nacionais.

Disponivel em: <http://dx.doi.org/10.18623/rvd.v14i29.996>. Acesso em: 22 jul. 2019 (adaptado).

A partir do contexto apresentado, é correto afirmar que a Convencdao Quadro das Na¢des Unidas sobre
mudancas climaticas objetiva

@ estimular atores estatais e n3o estatais a planejar e a executar conjuntamente programas dedicados a
garantir a reducdo da interferéncia humana no meio ambiente.

( evitar a propagacdo do efeito estufa por meio da criacdo de projetos que visem a reducdo das
emissoes a partir de medidas compensatdérias, como plantacdo de arvores e melhor utilizacdo de
recursos naturais.

@® estabelecer mecanismos flexiveis destinados a permitir que paises que n3o utilizam toda a sua quota
prevista de emissdes vendam o seu excedente a outros que necessitam de limites maiores.

® promover o principio da responsabilidade comum e demandas diferenciadas para permitir que os
paises desenvolvidos alterem a média global de aumento da temperatura acordada.

@ assegurar a continuidade dos compromissos para que as metas de reducdo de emiss3o mantenham-se
regulares e estaveis ao longo dos préximos vinte anos.

Area livre
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QUESTAO 02

CAMPOS, A. Despoesia. Sdo Paulo: Perspectiva, 1994 (adaptado).

Augusto de Campos é um artista concretista brasileiro cuja poética estabelece a relacdo de didlogo
entre o aspecto visual, sonoro e tatil do texto verbal.

Com base no poema apresentado, avalie as afirmagdes a seguir.
I. O aspecto sensorial é construido por meio da explorac¢dao da dimensao visual das palavras, sendo a
imagem um elemento essencial do texto.

II. O artista utiliza técnicas de diagramacdo, harmonizando os componentes graficos e espaciais, que
se transformam em elementos de construcao de sentidos diversos.

lll. Aimpressdao de movimento cadtico cria o efeito de uma espécie de big-bang que atua sobre ambas
as palavras: poema e bomba.

IV. A utilizacdo do espaco é secundaria para a construcdo de sentidos da obra, ja que a palavra escrita,
nesse caso, é suficiente para a leitura do poema.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.

O llelV, apenas.
® lll eV, apenas.
® |, Il elll, apenas.
QO I, lllelV.
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QUESTAO 03

Na histdria das civilizagdes humanas, a agricultura esteve relacionada a origem de um fendmeno que se
tornaria o marco da economia alimentar: o aumento demografico. Entretanto, apesar de toda a forca
civilizatéria da agricultura, muitos povos tornaram-se vulnerdveis por falta de alimentos.

Mesmo com o aumento do volume de alimentos, o nimero de individuos subnutridos é grande, como
demonstrado pelos dados estatisticos da Organizacao das Nagdes Unidas para a Agricultura e Alimentacao
(FAOQ). A anadlise dos dados revela que, até 2014, a quantidade de pessoas desnutridas no mundo estava
diminuindo, porém, entre 2015 e 2017, esse nUmero aumenta.

LIMA, J. S. G. Seguranga alimentar e nutricional: sistemas agroecoldgicos sdao a mudanga que a intensificagdo ecoldgica ndo alcanga.
Ciéncia e Cultura, v. 69, n. 2, 2017 (adaptado).

Considerando a seguranca alimentar e a nutricdo no mundo, avalie as afirmacgdes a seguir.

I. O conceito de seguranca alimentar e nutricional admite que a fome e a desnutri¢do sao problemas
de oferta adequada e garantia de alimentos saudaveis, respeitando-se a diversidade cultural e a
sustentabilidade socioecondmica e ambiental.

II. A seguranca alimentar e nutricional compreende a producdo e a disponibilidade de alimentos,
bem como o acesso a alimentacdo adequada e saudavel.

lll. A escassez da oferta de alimentos nas ultimas décadas decorre da falta de processos de producao
e disseminacdo tecnoldgica que garantam a producdo no campo frente as mudancas climaticas.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.

® Ill, apenas.

® |ell, apenas.
® Il elll, apenas.
O Llell

Area livre
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QUESTAO 04

Segundo resultados da ultima Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB) de 2008, a quase
totalidade dos municipios brasileiros tinha servico de abastecimento de dgua em pelo menos um
distrito (99,4%). Além da existéncia da rede, uma das formas de se avaliar a eficiéncia do servigo
de abastecimento de dagua a populagdo é examinar o volume didrio per capita da dgua distribuida
por rede geral. No ano de 2008, foram distribuidos diariamente, no conjunto do pais, 320 litros per
capita, média que variou bastante entre as regioes. Na Regido Sudeste, o volume distribuido alcangou
450litros percapita, enquanto na Regidao Nordeste ele ndo chegou a metade desta marca, apresentando
uma média de 210 litros per capita. Embora o volume total tenha aumentado em todas as regides
do pais, comparando-se com os numeros apresentados pela PNSB de 2000, as diferencgas regionais
permaneceram praticamente inalteradas.

Disponivel em: <https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-catalogo?view=detalhes&id=280933>
Acesso em: 01 out. 2019 (adaptado).

Com base nas informacdes apresentadas, avalie as assercdes a seguir e a relagao proposta entre elas.
I. Em algumas regides do Brasil, os indices referidos estdo abaixo da média nacional, indicando
diferencas de acesso de qualidade a abastecimento de 4gua que podem impactar a saude publica.
PORQUE

II. O aumento da eficiéncia da politica publica de abastecimento de agua no Brasil contribui para
o desenvolvimento nacional, para a reducdo dos desequilibrios regionais e para a promocao da
inclusao social.

A respeito dessas asser¢des, assinale a opgao correta.

@ As assercdes | e Il s3o verdadeiras, e a |l é uma justificativa correta da .

0 As assercdes | e |l s3o verdadeiras, mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.
® A assercdo | é uma proposicio verdadeira e a Il é uma proposic3o falsa.

® Aassercdo | é uma proposicdo falsa e a Il é uma proposi¢do verdadeira.

 As assercdes | e |l s3o falsas.

Area livre

ENGENHARIA MECANICA 7




IERRAR IR EETNAT enade

QUESTAO 05

Aldeia Watoriki, Terra Indigena Yanomami, Aldeia Gavido Parkatejé,

Amazonas/Roraima Terra Indigena Mae Maria, Para

Disponivel em: <http://www.funai.gov.br/>. Disponivel em: <http://www.videosnaaldeia.org.br>.

Acesso em: 26 ago. 2019 (adaptado). Acesso em: 27 set. 2019 (adaptado).
O Supremo Tribunal Federal definiu, em 2009, os critérios para o reconhecimento de determinada terra
como territdrio indigena, sendo eles: o marco da tradicionalidade da ocupacdo; o marco temporal da
ocupacdo; o marco da concreta abrangéncia e finalidade pratica da ocupacao tradicional; e, por fim, o
marco da proporcionalidade, que consiste na aplicacdo do principio da proporcionalidade em matéria
indigena. De acordo com o marco da tradicionalidade da ocupacdo, para que uma terra indigena possa
ser considerada tradicional, as comunidades indigenas devem demonstrar o carater de perdurabilidade

de sua relagdo com a terra, carater este demonstrado em sentido de continuidade etnografica.

Disponivel em: <https://doi.org/10.12957/publicum.2018.37271>. Acesso em: 27 set. 2019 (adaptado).

Com base nas imagens e informacdes acerca dos referidos marcos para o reconhecimento de determinada
terra como indigena, avalie as afirmagGes a seguir.

I. A tradicionalidade é um elemento fundamental para a perpetuacao dos vinculos territoriais das
populacdes indigenas, ja que remete ao cardter estatico de seus modos de vida.

II. Os marcos de reconhecimento da ocupacdo viabilizam o alcance do direito de utilizacdo das terras
em diferentes tipos de atividades produtivas por parte das comunidades indigenas.

lll. O critério de ocupacao tradicional considera que a terra indigena proporciona elementos materiais
e simbdlicos essenciais a transmissao dos legados culturais entre geracdes.

IV. O reconhecimento de terras ancestrais integra-se a légica da homogeneidade cultural, ja que esta
medida valoriza a cultura e a participacdao dos povos indigenas como elementos do amadlgama
cultural brasileiro.

E correto apenas o que se afirma em

O lell
O lelv
@ liell.
® LilelV.
G, llelV.
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Conforme dados do Atlas da Violéncia 2019, apresentados no grafico a seguir, verifica-se o crescimento
no numero de homicidios de mulheres no pais durante o periodo de 2007 a 2017. Nesse periodo, a taxa
de homicidios entre as mulheres negras cresceu mais do que a taxa de homicidios entre as mulheres nao
negras. A classificacdo de raga/cor do IBGE agrega negras como a soma de pretas e pardas e ndo negras

como a soma de brancas, amarelas e indigenas.
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Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA); Férum Brasileiro de Seguranga Publica (Orgs.).
Atlas da violéncia 2019. Brasilia: Ipea, 2019 (adaptado).

Considerando as informacgdes apresentadas, avalie as assercdes a seguir e a relagao proposta entre elas.

I. O maior crescimento dos casos de homicidios de mulheres negras em comparag¢do com os casos de
mulheres nao negras indica a relevancia dos estudos a respeito das multiplas variaveis relacionadas

a este fendbmeno social.
PORQUE

II. A andlise do grafico permite concluir que, no inicio da série histérica, havia um contexto favoravel
a superacdo da situacdo social de maior vulnerabilidade da mulher negra, em razdo da menor

diferenca entre as taxas de homicidios.

A respeito dessas assercdes, assinale a opgdo correta.

@ As assercdes | e Il s3o verdadeiras, e a |l é uma justificativa correta da .
® As assercdes | e |l s3o verdadeiras, mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.
® Aassercdo | é uma proposicdo verdadeira e a Il é uma proposic3o falsa.
® A assercdo | é uma proposicio falsa e a Il é uma proposi¢do verdadeira.

 As assercdes | e |l s3o falsas.
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QUESTAO 07

Disponivel em: <https://publications.iadb.org/en/publication/16231/guia-operacional-de-acessibilidade-para-projetos-em-
desenvolvimento-urbano-com>. Acesso em: 11 set. 2019 (adaptado).

O principio da acessibilidade dispde que na construcdo de espacos, na formatagao de produtos e no
planejamento de servigos deve-se considerar que as pessoas com deficiéncia (PCD) sdo usuarias legitimas,
dignas e independentes. Nenhum servigo pode ser concedido, permitido, autorizado ou delegado sem
acessibilidade plena, para ndo obstaculizar o exercicio pleno dos direitos pelas pessoas com deficiéncia.
A acessibilidade é um direito de todos os cidadados e, por isso, ndo se limita a propiciar a inclusdo de
pessoas com deficiéncia, mas também de pessoas com mobilidade reduzida, idosos, gestantes e em
situagdo vulneravel.

OLIVEIRA, S. M. de. Cidade e acessibilidade: inclusdo social das pessoas com deficiéncias. In: VIII Simpdsio Iberoamericano em comércio
internacional, desenvolvimento e integragdo regional, 2017 (adaptado).

Considerando a imagem e as informacdes apresentadas, avalie as afirmacdes a seguir.
I. Projetar e adaptar as vias publicas facilita a circulacdo das pessoas com dificuldade de locomocao
e usudrios de cadeiras de rodas, sendo uma medida adequada de acessibilidade.

II. Padronizar as calcadas com implantacdo universal de rampas, faixas de circulacdo livres de
barreiras, guias e pisos antiderrapantes atende ao principio da acessibilidade.

lll. Garantir a ajuda de terceiros a pessoas com deficiéncias, nos edificios publicos e em espacos
abertos publicos, € uma previsao legal convergente ao principio da acessibilidade.

IV. Implantar sinalizagdo sonora nos semaforos e informacdes em braille nas sinalizagdes dos espagos
urbanos para pessoas com deficiéncia visual sdo providéncias de acessibilidade adequadas.

E correto o que se afirma em

O 11, apenas.

O lelV, apenas.
® Il elll, apenas.
® |, Il elV, apenas.
QO I, lllelV.

10 ENGENHARIA MECANICA




enade RN A

QUESTAO 08

O esgotamento profissional, conhecido como Sindrome de Burnout, foi incluido na Classificacdo
Internacional de Doengas da Organizagdo Mundial da Saude (OMS). Essa sindrome, que foi incluida
no capitulo de problemas associados ao emprego ou ao desemprego, foi descrita como uma sindrome
resultante de um estresse crénico no trabalho ndao administrado com éxito e caracterizado por
trés elementos: sensacdo de esgotamento, cinismo ou sentimentos negativos relacionados a seu
trabalho e eficacia profissional reduzida. A nova classificacdo, publicada em 2018 e aprovada durante a
722 Assembleia Mundial da OMS, entrard em vigor no dia 12 de janeiro de 2022. A Classificagdo
Internacional de Doengas da OMS estabelece uma linguagem comum que facilita o intercambio de
informacgdes entre os profissionais da area da saude ao redor do planeta.

Disponivel em: <https://noticias.uol.com.br/ultimas-noticias/afp/2019/05/27/oms-inclui-a-sindrome-de-burnout-na-lista-de-doencas.htm>.
Acesso em: 06 jul. 2019 (adaptado).

Considerando as informagdes apresentadas, avalie as afirmacgdes a seguir.
I. Os programas de formacdo de liderancas focados na obstinacdo e na resisténcia ao erro tém sido
eficazes na reducdo da vulnerabilidade a esse tipo de sindrome.

II. Acompreensao dossintomas de formaisolada do contexto sociocultural dificulta o estabelecimento
do chamado nexo causal entre trabalho e adoecimento.

lll. As relagbes de trabalho onde predominam o sentido de realizacdo profissional tendem a reforgar
elos de coesado e reconhecimento social favoraveis a saude psiquica.

IV. Aprevalénciado protocolo clinico pautado no tratamento medicamentoso é condi¢cdo determinante
para a superacao desse problema de saude publica.

E correto o que se afirma em
O |, apenas.

G llelll, apenas.

® lll eV, apenas.

® |, llelV, apenas.

O L, lelV.

Area livre
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COMPONENTE ESPECIFICO

QUESTAO DISCURSIVA 03

A parada de um carro no box, durante uma prova da Férmula Indy (competicao de corrida de automdveis
monopostos que acontece na América do Norte), é ilustrada na figura a seguir. Essa operagao envolve o
trabalho de 11 mecanicos, dos quais apenas 6 atuam diretamente no carro para trocar pneus, ajustar a
asa dianteira e reabastecé-lo com cerca de 70 litros de combustivel E85R (a base de etanol e gasolina),
atividades que ocorrem em pouco menos de 10 segundos.
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Disponivel em: <https://www.indycar.com/>. Acesso em: 16 jun. 2019 (adaptado).

Sabe-se que, em corridas, o trabalho do mecanico durante a parada de um carro no box é considerado
uma operacao perigosa e, de acordo com a NR 15, insalubre.

Considerando esse contexto, descreva quatro condigdes insalubres as quais os mecanicos estdao expostos,
segundo a NR 15, e especifique, para cada uma, pelo menos um Equipamento de Protegao Individual (EPI)
necessario para mitiga-las. (valor: 10,0 pontos)
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QUESTAO DISCURSIVA 04

Nos projetos mecanicos, ha a necessidade do conhecimento das tensdes mais criticas dos sistemas
para que os mesmos sejam dimensionados adequadamente, principalmente os elementos de fixagao
como o parafuso. No sistema mostrado na figura, uma forca de 90 N é aplicada ao parafuso de ago com
20 mm de diametro e as tensdes de cisalhamento devido a forca cortante sdo negligenciadas.

90 N

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2009 (adaptado).

Considerando o momento de inércia de uma secéo circular I = (n.D*)/64, o momento de inércia polar
J = (r.D*)/32, a tensdo de flexdo 6 = (M.c)/I, a tensdo de cisalhamento devido & torgdo 7= (T.p)/.J
(onde: D é o diametro, M é o momento fletor, 7'é o momento torsor, ¢ é a distancia da linha neutra ao
ponto de andlise e p é a distancia do centroide da se¢do ao ponto de analise) e T = 3, faga o que se pede nos
itens a seguir.

a) Determine as tensdes de flexdo e de cisalhamento no ponto A. (valor: 5,0 pontos)

b) Determine as tensdes de flexdo e de cisalhamento no ponto B. (valor: 5,0 pontos)

RASCUNHO
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QUESTAO DISCURSIVA 05

Uma central termelétrica opera segundo um ciclo de Rankine ideal, conforme apresentado na figura
a seguir. O fluido de trabalho é a agua e a poténcia gerada pela turbina a vapor é utilizada para acionar
um gerador de energia elétrica. A vazdo massica no estado 1 corresponde a 180 t/h (toneladas por hora).

wturb, sai

6

|\ —

CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Termodinamica. 7. ed. Porto Alegre: AMGH, 2013 (adaptado).

A entalpia especifica (h) de cada estado é apresentada na tabela a seguir.

Estado Entalpll:”e:gp]e cifica Regido
1 190 Liquido saturado
2 210 Liqguido comprimido
3 3510 Vapor superaquecido
4 2490 Saturacao

Com base nos dados apresentados, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Assumindo que a caldeira e o condensador operam isobaricamente e que a turbina a vapor e a bomba
sdo isentrdpicas, faca um esboco do diagrama T—8 (temperatura por entropia especifica) do ciclo mostrado
na figura. (valor: 3,0 pontos)

b) Calcule o rendimento térmico do ciclo de Rankine, apresentando o resultado em termos percentuais.
(valor: 4,0 pontos)

c) Considerando que o rendimento global do gerador de energia elétrica acoplado a turbina a vapor seja
igual a 80%, determine a poténcia elétrica gerada pelo ciclo em MW. (valor: 3,0 pontos)

14 ENGENHARIA MECANICA
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QUESTAO 09

As figuras a seguir ilustram a perspectiva e as vistas (lateral e em corte) de um sistema mecanico
chamado cal¢o “V” regulavel, utilizado para posicionamento de pecas para medi¢do. As vistas foram
geradas automaticamente por um sistema CAD.

Figura 1

F c CORTEC-C(1:2)
Figura 2a Figura 2b

GORDON, N.; FERREIRA, J. Telecurso 2000 Profissionalizante - elementos de maquinas. vol. 49.
Rio de Janeiro: Fundagdo Roberto Marinho, 2000 (adaptado).

Considerando os desenhos apresentados nas figuras, avalie as afirmacdes a seguir.

I. Afigura 1 mostra uma perspectiva isométrica caracterizada por ser uma projecdo ortografica que
permite uma visualiza¢do tridimensional do sistema.

Il. A figura 2a mostra uma vista lateral esquerda do sistema e o seu posicionamento esta correto de
acordo com o sistema de projecao em terceiro diedro.

lll. Afigura 2b mostra um corte total do sistema e a representacdo em corte do parafuso é recomendada
por norma técnica.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.

O Ill, apenas.

® lell, apenas.
® Il elll, apenas.

O Liell
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QUESTAO 10

As diretivas de restricbes para uso de
certas substancias perigosas provocaram o
desenvolvimento de ligas de soldagem de

componentes eletrénicos que ndo contivessem
chumbo (Pb) em sua composicdo, como, por
exemplo, a liga de estanho (Sn) e de bismuto (Bi),
cujo diagrama de fases é apresentado a seguir.
Considere que esses materiais apresentam, entre

outras caracteristicas, temperatura de fusdo
relativamente baixa.
Composigao (% at.Bi)
300° 20 40 60 80 100
| | I
271°C
232°C
£ 200
©
=
©
(0]
£
s 100
13°C
0
100

(Bi)

Composigao (% peso Bi)

CALLISTER, JR.; W. D.; RETHWISCH, D. G. Ciéncia e
engenharia de materiais: uma introdugdo. 9. ed.
Rio de Janeiro:LTC, 2018 (adaptado).

Com base nas informacdes e no diagrama
apresentados, a composicdo massica da liga
Sn-Bi mais adequada para a soldagem de
componentes eletronicos é de

0 100% de Sn e 0% de Bi.
® 79% de Sn e 21% de Bi.
® 60% de Sn e 40% de Bi.
® 43% de Sn e 57% de Bi.
@ 0% de Sn e 100% de Bi.

Area livre
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QUESTAO 11

Considere a figura a seguir, em que se apresenta
a leitura de um micrébmetro com escala métrica,
no qual cada rota¢do do fuso representa 0,5 mm
de movimento linear; conectado a esse fuso, é
colocado um colar (tambor) com 50 divisGes.

Disponivel em: <https://www.stefanelli.eng.br>.
Acesso em: 18 jun. 2019 (adaptado).

Com base nas informacGes e no micrémetro
representado na figura, assinale a opcao correta.

-

O A resolucdo desse instrumento de medida
igual a 0,01 mm.

® O deslocamento do colar nesse instrumento é
superior a 14 mm na escala fixa.

® A parte da medida do micrémetro atribuida a
leitura da escala do tambor é igual a 0,039 mm.

® A escala do nénio amplia em 1 000 vezes a
precisao de um micrOmetro similar que possui
apenas escala fixa e a escala do tambor.

d Os comprimentos lineares que exijam

tolerancias de milésimos de milimetro sao
medidos adequadamente por esse instrumento.

Area livre

ENGENHARIA MECANICA
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QUESTAO 12

A energia edlica, abundante, renovavel, limpa e
disponivel em muitos lugares, é produzida por
meio de aerogeradores, nos quais a for¢ca do vento
é captada por pas de uma turbina que aciona
um gerador elétrico. A quantidade de energia
convertida é funcdo da densidade do ar, da area
coberta pela rotacdo das pas e da velocidade do
vento. Para que a energia edlica seja considerada
tecnicamente aproveitavel, é necessario que
sua densidade de poténcia seja maior ou igual a
500 W/m?Z a uma altura de 50 m, o que requer
uma velocidade minima do vento de 7 a 8 m/s ao
nivel do solo.

Disponivel em: <http://www.brasilengenharia.com>.
Acesso em: 14 jun. 2019 (adaptado).

A partir dessas informacdes e considerando que
a densidade de poténcia disponivel no vento
seja dada pela equacdo DP:%pV?’, em que
p = 1,23 kg/m?> é a densidade do ar, e V é a
velocidade do vento na altura das pas, avalie as
afirmacgdes a seguir.

I.  Com uma velocidade do vento na altura das

pas de 7 m/s, a energia edlica gerada sera
considerada tecnicamente aproveitavel.

II. Adensidade de poténciaedlicaserareduzida
nos aerogeradores se eles estiverem a uma
altura superior a 50 m.

lll. A poténcia disponivel sera maior se houver

aumento da area coberta pela rotacdo das pas.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.

O 1l apenas.

@® | ell, apenas.
® Il elll, apenas.

O Lilell

enade

QUESTAO 13

Uma equipe de trabalho decide adquirir uma
garrafa térmica para armazenar seu café ao longo
do dia e seus membros precisam entrar em acordo
guanto ao modelo de garrafa a ser escolhido.
Para tanto, depois de uma pesquisa, um deles
adquiriu uma garrafa cujo folheto de instrugdes
apresentava a imagem e as caracteristicas
conforme figura a seguir.

TAMPA DE MATERIAL

¢ ISOLANTE TERMICO
VACUO
REVESTIMENTO
) EXTERNO
SUPERFICIES PROTETOR
ESPELHADAS\ )
<«— APOIO DE MATERIAL
ISOLANTE TERMICO

Disponivel em: <http://www.quintaldafisica.blogspot.com>.
Acesso em: 19 jun. 2019 (adaptado).

Considerando as informacdes apresentadas e
com relagdo as caracteristicas da garrafa térmica
selecionada, avalie as afirmacdes a seguir.

I. O material isolante térmico da tampa e do
apoio é essencial paraaumentararesisténcia
térmica de conducdo e conveccao.

II. Ovacuo é necessario para reduzir a troca de
calor por condugdo e convecgao entre o café
e o ambiente externo.

lll. As superficies espelhadas possuem a funcao
de inibir a troca de calor por radiagao.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.
O I, apenas.
® | elll, apenas.
® Il elll, apenas.

O Liell
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QUESTAO 14

Suponha o projeto do chassi de um caminhao
constituido porduasvigas prismaticas, longitudinais,
biapoiadas sobre dois eixos transversais que servira
para transportar uma carga de 7,2 toneladas
uniformemente distribuida na carroceria, em que
se desconsidera o peso da cabine. Sabe-se que o
carregamento é igualmente distribuido entre as
vigas, que a distancia entre os eixos é de 7 metros
e que a secdo transversal de cada viga é retangular,
com 100 mm de largura e 300 mm de altura
(Considere g = 10 m/s2).

Nessa situacdo, o momento fletor maximo em
cada viga e a tensdo normal associada sdo,
respectivamente,

0 31,5kN.m e 21 MPa.
® 31,5kN.m e 189 MPa.
® 31,5N.m e 21 kPa.

® 63,0 kN.m e 42 MPa.
@ 63,0 N.m e 189 kPa.

QUESTAO 15

A simulagao numérica do movimento de um fluido é
realizada utilizando-se as equacdes de conservacao
de massa, energia, quantidade de movimento,
entre outras.

Considere um estudo que utiliza simulacdo
computacional para analisar o escoamento de um
fluido ao redor de um automaovel.

Nesse contexto, pode-se afirmar que, em regime

0 transiente, com incremento grande de tempo, é
possivel capturar oscilagcdes de alta frequéncia.

( permanente, com incremento variado de
tempo, é possivel capturar oscilacdes de todas
as faixas de frequéncia.

® permanente, com incremento pequeno de
tempo, é possivel capturar oscilacdes de alta
frequéncia.

® permanente, com incremento grande de
tempo, é possivel capturar oscilacdes de baixa
frequéncia.

@ transiente, com incremento pequeno de
tempo, é possivel capturar oscilacdes de alta
frequéncia.

* R 1 4 2 0 1 9 1 9 =

QUESTAO 16

Considere a figura a seguir que ilustra um mesmo
corpo rigido sujeito a forcas e momentos em duas
situacdes (a) e (b).

(b)

BEER, F. et. al. Mecanica vetorial para engenheiros: estatica.

11. ed. Porto Alegre: AMGH, 2019 (adaptado).

Com base nas informacGes apresentadas, avalie as
assercdes a seguir e a relacdo proposta entre elas.
I. Se a forca Fr for igual a somatdria vetorial

F1 + F2 + F3 + F4 e My for igual a

somatodria vetorial M1 + M2 adicionada
aos momentos das forcas F1, F2, F3 e F4
em relacdo ao ponto O, os sistemas (a) e (b)
serdo considerados equivalentes.

PORQUE
II. O momento das forgas depende da escolha
do ponto de referéncia.

A respeito dessas assercdes, assinale a opcao
correta.

@ As assercdes | e |l s3o proposicdes verdadeiras,
e a |l é uma justificativa correta da I.

O As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
mas a Il ndo é uma justificativa correta da I.

@® A assercdo | é uma proposicao verdadeira, e a ll
é uma proposicao falsa.

® Aassercdo | é uma proposicdo falsa, eall é uma
proposicao verdadeira.

 As assercdes | e Il s30 proposicdes falsas.
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QUESTAO 17

A modelagem adequada de sistemas mecanicos é de fundamental importancia para que as respostas das
simulag¢bes computacionais sejam condizentes com as respostas dos sistemas fisicos. Na figura a seguir,
m é amassa; kl, k2 e k3 sdo os coeficientes de rigidez; e ¢;, ¢, e c3 sdo os coeficientes de amortecimento.

Considereklzkzz 3:ke g =C=¢C3=cC.

X
k ) - kz k3
—WW—WW—
WW—
m =l
T -
C1 O O C3

BALACHANDRAN, B.; MAGRAB, B. E.; Vibragdes Mecanicas. 4. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011 (adaptado).
A partir das informagdes apresentadas no texto e na figura, avalie as afirmacdes a seguir.

I. Considerando-se que o deslocamento da massa m em fun¢do do tempo seja z, o modelo
matematico utilizado em uma simulagdo computacional serd mi + (3¢)z + (3k / 2)z = 0.

IIl. A frequéncia angular natural do sistema é @, = +/(3k) / m

lll. Caso o sistema da figura seja excitado com uma frequéncia igual a natural, a amplitude tende para
o infinito com quaisquer valores de k, ky, k3, ¢1, ¢5 € c3.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.
O 1, apenas.
® | ellapenas.
® lelll apenas.

O Lilell
QUESTAO 18

Os combustiveis fésseis, particularmente os derivados de petrdleo, tém larga aplicacdo na sociedade
moderna, sendo utilizados para a alimentacdo de motores a combustdo interna de veiculos, de
gueimadores a gas e de fornos industriais. De sua queima, resulta o fendbmeno conhecido como chuva
acida, que se caracteriza pelo reduzido valor do seu pH (< 4,5) e tem como principais consequéncias a
alteracdo quimica das aguas dos rios e lagos, a degradacdo de monumentos histéricos construidos a partir
de carbonatos (marmore) e o comprometimento da vida Util de estruturas metdlicas e de equipamentos.

Nesse contexto, é correto afirmar que, a partir da combustdo do 6leo combustivel derivado de petréleo,
favorecem a ocorréncia da chuva acida os gases

O CO, e N,.
O CH eN,.
@® SO, e CH, .
® CO, e SO,.
@ CH,eO,.
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QUESTAO 19

Em relagdao aos impactos ambientais decorrentes
do funcionamento de barragens de rejeito, sabe-se
gue a alteragao

e da paisagem estd relacionada, atualmente,
a presenca da barragem desativada, que,
devido a praia de rejeito e a vegetacao
com baixa densidade, continua causando
impacto visual;

e do metabolismo vegetal, devido a
deposicdo de material particulado na
superficie das folhas, assim como nas
demais fases desse processo, é um
impacto negativo e indireto, consequéncia
da alteracdo da qualidade do ar;

e na dindmica de ecossistemas aquaticos
pode ser considerada um impacto indireto
da alteragdo tanto da qualidade da dagua
quanto da alteracdo da dindamica hidrica
superficial;

e da dindmica hidrica superficial e
subterranea é um impacto que persiste
desde a construgdo da barragem, uma vez
que esta modifica permanentemente o
regime de escoamento superficial de agua,
podendo afetar negativamente a vazao
dos cursos d’dgua a jusante e a recarga de
aquiferos;

e da qualidade do ar e da qualidade da agua
ocorre ja na fase de construcao da barragem
e permanece devido a presenca das praias

de rejeito.

ANDRADE, L. C. R. Barragens de rejeitos da mineragao de ferro:
panorama geral brasileiro e avaliagdo de impactos associados.
Revista de Ciéncias Exatas e Tecnologia.

v. 13, n. 13, 2018 (adaptado).

Com base no texto, é correto afirmar que
os impactos ambientais descritos afetam,
respectivamente, os meios

* R 1 & 2 0 1 9 2 1 =

QUESTAO 20

Um trocador de calor é utilizado para aquecer
a dgua de uma linha industrial por meio do
aproveitamento da energia do gds de exaustdo de
uma central termelétrica, conforme ilustrado na
figura a seguir. O gds de exaustdo entra pela secao
(1) a 150 °C e sai pela secdo (2) a 50 °C, a uma
vazdo de 2,1 kg/s. Um sistema de bombeamento
promove a passagem da agua pelo tubo (3 -4) a
uma vazdo de 0,8 kg/s. A temperatura de entrada
da dgua na secdo (3) é de 25 °C. Em virtude das
ineficiéncias deste equipamento, apenas 80% do
calor disponibilizado internamente pelo gas de
exaustdo é aproveitado pela agua no processo de
aquecimento.

CENGEL, V. A.; BOLES, M. A. Termodinamica. 7. ed.
Porto Alegre: AMGH, 2013 (adaptado).

Nessa situacdo, considerando-se que o gds de
exaustdo pode ser modelado como um gas ideal,
com calor especifico, a pressdao constante, de
1,1 kJ/(kg °C) e que o calor especifico da agua seja
de 4,2 kJ/(kg °C), qual a temperatura da agua na
saida do equipamento?

@) fisico, bioldgico, bioldgico, fisico e fisico. 0 55,0°C.
O bioldgico, bioldgico, fisico, fisico e fisico. O 6838°C.
® fisico, fisico, bioldgico, bioldgico e fisico. @ 8o,0°C.
@ fisico, bioldgico, fisico, bioldgico e fisico. ® 93,8°C.
@ bioldgico, fisico, fisico, fisico e bioldgico. 0O 125,0°C.
ENGENHARIA MECANICA 21
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QUESTAO 21

A usinagem € um dos mais importantes processos de manufatura, podendo ser aplicada a uma grande
variedade de materiais e formas geométricas. E frequentemente usada como processo complementar, ou
de acabamento, quando o material foi produzido por fundi¢cdo, conformacao plastica ou metalurgia do
po. Na usinagem, uma ferramenta de corte é usada para remover excesso de material de um sélido, de tal
maneira que o material remanescente tenha a forma da peca desejada. A usinagem pode ser dividida em
processos de corte, que geralmente envolvem ferramentas mono e multicortantes, processos abrasivos e
processos avancados de usinagem.

A figura a seguir ilustra cinco processos basicos de usinagem.

Movimento l

Movimento

Peca Ferramenta Nova superficie Broca

Peca

Movimento <«——

(a) (d)
Peca Fresa  Nova superficie Movimento Peca Fresa Mowmento Nova
\ % 2 i superﬁC|e
—’ Movimento Mowmento

Ferramenta

Movimento

(© W

CASTRO, W. B.; KIMINAMI, C. S.; OLIVEIRA, M. F. Introdugao aos processos de fabricagao de produtos metalicos.
Sdo Paulo: Blucher, 2013 (adaptado).

A partir da figura apresentada e considerando as caracteristicas dos processos de usinagem, avalie as
afirmacgodes a seguir.

I. As figuras (a), (b) e (c) representam, respectivamente, os processos de torneamento, fresamento
de topo e aplainamento.
II. Asfiguras (d) e (e) representam, respectivamente, os processos de furacao e fresamento paralelo.

[ll. O tempo total de usinagem por peca envolve o tempo de corte, o tempo improdutivo (carga,
descarga, preparacdo das pecas e posicionamento da ferramenta) e o tempo de troca de
ferramentas.

IV. O custo da hora-maquina envolve a depreciacao, as despesas com a manutencdo, a area ocupada,
a quantidade de horas em operacao e as despesas com os operadores.

E correto apenas o que se afirma em

(AN

O .
®lell
®lelv
G llelV.
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QUESTAO 22

No grafico a seguir, que mostra um diagrama de tensdao média versus tensao alternada com os envelopes
dos principais critérios de falha para carregamento flutuante, observam-se as seguintes grandezas:

o Sy = resisténcia ao escoamento;
e S, = resisténcia ultima a tragdo;
o Sa = resisténcia alternante;

e §,, = resisténcia média;

S, = limite de resisténcia a fadiga corrigido.

S N~
VAR
N
N
N
N
N Linha de Langer de escoamento
— N
5 3
3 N
S S B
c N Linha de Gerber
g 4
r— N
@ N Linha de Goodman modificado
C SF--------- I >~
= a AN
/ : N Linha de ASME-eliptico
Linhade ' N .
0 Soderberg | Y |
0 S, S, ut

Tensdo média (o, )

K—Linha de carregamento, inclinagdo r = 5

S

a

m

BUDYNAS, R. G.; NISBETT, J. K. Elementos de maquinas de Shigley. 10. ed. Porto Alegre: AMGH, 2016 (adaptado)

Considere o dimensionamento de um eixo de transmissao de maquina-ferramenta sujeito a flexo-tor¢ao

com fadiga de alto ciclo.

Nessa situacdo, para um projeto seguro e otimizado, com vistas a maior relacdo poténcia/peso possivel,

deve-se utilizar o critério

@ de Langer de escoamento.
® de Goodman modificado.
® da ASME eliptico.

® de Gerber.

A de Soderberg.

Area livre

ENGENHARIA MECANICA
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QUESTAO 23

Suponha que quatro robbés A, B, C e D tenham
sido testados para realizar uma tarefa de medicao
de pecas, que a diferenca entre a medida real
da peca e a encontrada por cada robd é p, e que
as distribuicbes normais dessas diferengas sao
apresentadas na figura a seguir.

/\\/\ :
AN

| _~ N ]

I PP I P T T P T T T
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Com base nas informacgdes apresentadas, avalie as
assergdes a seguir e a relagdo proposta entre elas.

I. Orobd D ndo deve ser utilizado para realizar
a tarefa de medicdo.

PORQUE

[I. O desvio padrdo do robé D é maior que o
desvio padrdo do robo B.

A respeito dessas assercdes, assinale a opc¢do
correta.

O As assercdes | e |l s3o proposicdes verdadeiras,
e a Il € uma justificativa correta da I.

© As assercdes | e |l s3o proposicdes verdadeiras,
mas a |l ndo é uma justificativa correta da .

® A assercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a ll
€ uma proposicao falsa.

® Aassercdo | é uma proposic3o falsa, eall é uma
proposicdo verdadeira.

 As assercdes | e Il s3o proposicdes falsas.

Area livre
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QUESTAO 24

Ao se projetar sistemas vibratérios, devem ser
considerados varios aspectos, principalmente os
relacionados as massas e aos coeficientes derigidez,
pois tais parametros influenciam diretamente nas
frequéncias naturais desses sistemas.

Na figura a seguir, representa-se a resposta no
tempo de um sistema vibratério com um grau de
liberdade.

x(t), mm
A

8S----.__ 6
/\4
o\ AN —— .,

RAO, S. Vibragdes mecanicas. 4. ed. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2008 (adaptado).

A partir das informacgdes apresentadas no texto e
na figura, avalie as afirmacdes a seguir.

I. O amortecimento existente faz com que a
frequéncia natural do sistema diminua com
o tempo.

II. Se a massadiminuir quatro vezes o seu valor,
a frequéncia natural do sistema aumentara
duas vezes.

lll. O sistema estd em regime permanente, com
frequéncia de excitacdo de 5 Hz.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.

O 1, apenas.

@® | elll, apenas.
® Il elll, apenas.
O lLllell

Area livre
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QUESTAO 25

A tenacidade nos materiais metalicos, ceramicos e em alguns polimeros é influenciada pela
temperatura de trabalho, portanto, existe um valor de temperatura (ou um intervalo de
temperatura) acima do qual o comportamento do material é predominantemente ductil e abaixo
do qual é predominantemente fragil. Essa temperatura é definida como temperatura de transicao
ductil-fragil. Para fins de projeto, o conhecimento da temperatura de transicao é essencial, pois a partir dela
pode-se planejar as condi¢Ges de servigo de forma a nao ocorrer fratura fragil do componente projetado.
Essa temperatura é determinada durante ensaios de impacto. A figura a seguir ilustra os resultados de
ensaios de impacto realizados em alguns metais.

170} Aco baixo carbono
5 150F
@ 130}
S
> 110}
§ 90} Ac¢o Maraging 12Ni
'g 70F Aco Maraging 18Ni
a0 gl Aco baixa liga (témpera + revenido)
T} Titanio
S 30t Aluminio

10 _/_A(;o 4340 (somente temperado)

Temperatura (°C)

GARCIA, A., SPIM, J. A., SANTOS, C. A. Ensaios dos materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012 (adaptado).

Considerando as informacdes e os dados apresentados, avalie as assercdes a seguir e a relacdo proposta
entre elas.

I.  Os materiais com estrutura CCC apresentam uma transicdo ductil-fragil nitida com a reducdo da
temperatura.

PORQUE

II. As estruturas CCC possuem como caracteristica a presen¢a de muitos planos de escorregamento
disponiveis.
A respeito dessas assercdes, assinale a opgao correta.

O As asserc¢des | e |l s3o proposicdes verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da I.

0 As assercdes | e |l s3o proposicdes verdadeiras, mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.
® A assercdo | é uma proposicio verdadeira, e a Il, ¢ uma proposicao falsa.

® A asserc¢do | é uma proposic3o falsa, e a Il, ¢ uma proposi¢do verdadeira.

A As assercdes | e |l é s3o proposicdes falsas.

Area livre
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QUESTAO 26

Usinas hidrelétricas podem ser consideradas uma fonte limpa para a producdo de energia elétrica,
porém, causam impacto ambiental devido a necessidade de construcdo de grandes reservatérios de agua.
Uma forma de minimizar o impacto ambiental é selecionar corretamente o tipo de equipamento a partir da
altura da queda de dgua e da vazdo disponivel no local de instalacdo. Um dos parametros iniciais utilizados
para a selecao de uma turbina é a velocidade especifica. O grafico a seguir mostra valores tipicos da velocidade
especifica para diferentes tipos de turbina, relacionando-os a altura de queda disponivel.
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SCHREIBER, G. P. Usinas hidrelétricas. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1978 (adaptado).
Considerando as informacgdes apresentadas, avalie as afirmacgGes a seguir.

I. Conhecendo-se a altura de queda e a vazdo, pode-se determinar a eficiéncia energética maxima
da turbina.

II. Conhecendo-se a velocidade especifica, calcula-se a rotacdo de trabalho esperada da turbina para
uma determinada altura de queda e vazao.

lll. Sabendo-se a velocidade especifica, seleciona-se a turbina para que esta funcione préxima ao
ponto de eficiéncia maxima.

E correto o que se afirma em

0 |, apenas.
O |1, apenas.
® I elll, apenas.
® Il elll, apenas.

O Lilell
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QUESTAO 27

Uma casa com paredes de concreto recebe uma camada de isolamento térmico em seu exterior para
manter o ambiente interno aquecido, sendo a madeira o material isolante.

A figura representa o corte de uma parede da casa, com as respectivas dimensGes e temperaturas.

=2°C

exterior
Interior .
Exterior

~
T T —10°C
pi pe

Concreto
Madeira

L=0,1m
et

L. =0,02m
180

Considere a seguinte equacdo, que representa a taxa de transferéncia de calor trocado por conveccao
entre a superficie externa da camada isolante e o meio externo:

Qc - hA(];)e extem’or)

em que hé o coeficiente de troca de calor por convecc¢do, A é a drea de troca de calor, Tpe é atemperatura

da superficie externa da camada de madeirae 7, ., .. . € a temperatura do meio externo.

Considere ainda a seguinte equacdo, que representa a taxa de transferéncia de calor devido a conducgdo
na parede:

o - T,-T,
P Lc + Liso
kA k A

c 150

em que sz’ € a temperatura da superficie interna da parede de concreto; L, e L, sdo, respectivamente,

as espessuras do concreto e do isolante (madeira), e k. e k, , sdo as condutividades térmicas do concreto
e do isolante, respectivamente.

Nessa situagdo, sabendo-se que as condutividades térmicas do concreto e da madeira sao,
respectivamente, iguais a 2 W/(m.K) e 0,08 W/(m.K), que o coeficiente de troca de calor por convecgio
no meio externo é de 4 W/(m2.K) e que a area da parede é de 2 m?, é correto afirmar que a temperatura
da superficie interna da parede de concreto (Tpi) é de

0 18,0°C.
O 18,8°C.
® 19,6 °C.
® 20,4°C.
G 21,2°C.

ENGENHARIA MECANICA 27




* R 1 4 2 0 1 9 2 8 =

QUESTAO 28

O desenho de um componente mecanico que deve
ser fabricado em um torno CNC é apresentado a
seguir. A peca é fornecida forjada e macica com
sobremetal de 0,5 mm. Sabe-se que, em uma etapa
anterior, a peca ja foi faceada até o comprimento
final e torneada no diametro externo de 65 mm
para gerar a superficie de fixacdo na castanha.

Jes
2l60
215

M45]|x 2

A partir das informacdes apresentadas no texto
e no desenho, as operagdes necessarias para
a fabricacdo da peca, na ordem sequencial
correta, sao

@ mandrilamento do perfil interno, furacdo,
acabamento do perfil externo, sangramento
radial externo e rosqueamento externo.

® mandrilamento do perfil interno, acabamento
do perfil externo, furagdo, sangramento radial
externo e rosqueamento externo.

® furacio, mandrilamento do perfil interno,
acabamento do perfil externo, sangramento
radial externo e rosqueamento externo.

® furacdo, mandrilamento do perfil interno,
acabamento do perfil externo, rosqueamento
externo e sangramento radial externo.

 acabamento do perfil externo, rosqueamento
externo, sangramento radial externo, furagao e
mandrilamento do perfil interno.

enade

QUESTAO 29

Nos ultimos anos, o controle das estacdes de
tratamento de d4gua e esgoto passou a ser
obrigatério, pois contribui tanto para o aumento
da sua produtividade (maior eficiéncia) quanto
para a reducdo do volume dos rejeitos produzidos,
especificos para cada tipo de processo. Para tal
controle, é necessaria a utilizacdo de diversos
tipos de sensores, especificamente adequados a
grandeza a ser monitorada.

Os tipos de sensores que permitem a realiza¢ao
de medig¢des das grandezas pressao, temperatura,
vazdo e nivel sdo, respectivamente,

@ diafragma, bimetal, placa de orificio e flutuador.
® magnético, termopar, radar e flutuador.

® bourdon, capacitivo, ultrassom e turbina.

® diafragma, termopar, radar e placa de orificio.
A bourdon, capacitivo, placa de orificio e turbina.

QUESTAO 30

O monitoramento, o acompanhamento e a
inspecdo de equipamentos e sistemas em pleno
funcionamento de forma continua compdem a
chamada manutencdo preditiva, que permite
determinar o tempo adequado para a realizagao
de intervencdo de reparo ou substituicdo. Esse
procedimento leva a reducdo das acbes da
denominada manutencdo corretiva, diminuindo a
necessidade de paradas nas atividades e garantindo
a confiabilidade dos equipamentos.

Considerando-se esse tema, as duas técnicas de
inspecdo usualmente aplicadas na manutengao
preditiva de vasos de pressdo sdo

O técnica de ultrassom e técnica de aplicagdo de
particula magnética.

técnica de ultrassom e técnica de termografia
infravermelha.

técnica de medicdo de espessura e técnica de
aplicacdo de liquido penetrante.

técnica de medicdo de espessura e técnica de
aplicacdo de particula magnética.

@ 0 ® ©

técnica de termografia infravermelha e técnica
de aplicacdo de liquido penetrante.
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QUESTAO 31

O CLP, ou controlador légico programavel, é um suporte eletrénico digital que armazena instrugées de
fungdes especificas, como ldgica, sequenciamento, temporizagao, contagem e aritmética, para controlar,
por meio de mddulos de entradas e saidas, varios tipos de maquinas ou processos. Esse dispositivo opera
com variaveis de entrada (sinais externos) e varidveis de saida (dispositivos controlados), que podem ser
programados pela linguagem de programacdo Ladder. Essa linguagem é a mais utilizada por ser a forma
mais clara para se apresentar uma ldgica de controle semelhante aos diagramas de portas digitais, como
ilustra a figura a seguir. Sabe-se, ainda, que, no CLP, o contato pode ser normalmente aberto (NA) ou
normalmente fechado (NF) e que o principal componente de saida é a bobina.

11 12 Q1

13 Q2

O

O

14

SILVEIRA, P. R.; SANTOS, W. E. Automagio e controle discreto. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2004 (adaptado).

Considerando essas informacdes e o diagrama de programacdo Ladder apresentado na figura, avalie as
assergOes a seguir e a relagdo proposta entre elas.

I. Asaida Ql estard acionada se as entradas 11 e 12 estiverem acionadas.
PORQUE
II. Asaida Q2 ndo estara acionada se a entrada 14 estiver acionada.

A respeito dessas asser¢des, assinale a opgao correta.

@ As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da |.

0 As assercdes | e |l s3o proposicdes verdadeiras, mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.
® A assercdo | é uma proposicido verdadeira, e a Il é uma proposic3o falsa.

® A assercdo | é uma proposicio falsa, e a Il é uma proposicio verdadeira.

A As assercdes | e Il s3o proposicdes falsas.

Area livre

ENGENHARIA MECANICA 29




* R 1 4 2 0 1 9 3 0 =

QUESTAO 32

Na gestdo da capacidade de producdo de uma
empresa ha trés estratégias disponiveis para lidar
com variacdes de demanda do mercado:

e manter o nivel de producdo constante o
ano todo;

e ajustar a capacidade para atender, da
maneira mais préxima possivel, a demanda;

e tentar mudar a demanda visando ajusta-la a
capacidade.

SLACK, S.; SLACK, J.; Administragdao da produgdo.
2. ed., Sdo Paulo: Atlas, 2008 (adaptado).

Com relacdo ao planejamento da capacidade de
producdo de uma empresa, avalie as afirmacdes
a seguir.

I. A politica de capacidade de producao
constante deve prever a formacdo de
estoques nos periodos de baixa demanda
visando ao seu atendimento nos periodos
em que ela esteja acima da capacidade.

II. A politica de ajuste da demanda é uma
estratégia muito utilizada por setores como
o da aviacdo civil, que ajusta os precos das
passagens de acordo com a taxa de ocupacao
dos voos e a proximidade das viagens.

[1l. Mesclando-se as trés estratégias
mencionadas, busca-se melhorar o
desempenho de produtividade e o
faturamento da empresa, sem deixar de
atender a demanda.

E correto o que se afirma em

O |, apenas.

O Ill, apenas.

® lell, apenas.
® Il elll, apenas.

G Liell

Area livre
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QUESTAO 33

A figura a seguir representa um circuito elétrico
contendo um gerador ideal (G) de tensdo 9V, trés
lampadas idénticas (L1, L2 e L3) de resisténcias
elétricas de 30 Q2 cada uma, um amperimetro ideal
(A), um voltimetro ideal (V) e dois interruptores
ideais (S1 e S2).

L1

S1 S2

Com base no circuito elétrico apresentado, avalie
as afirmacgdes a seguir.

I. Com ointerruptor S1 fechado e 0 S2 aberto,
apenas duas lampadas acendem.

[I. Com ambos os interruptores fechados, o
brilho dalampada L1 aumenta se comparado
a situacdo em que S1 esteja fechado e S2
esteja aberto.

lll. Com ambos os interruptores fechados, a
intensidade de corrente elétrica medida
pelo amperimetro serd de 0,15 A.

IV. Com ambos os interruptores fechados, a
diferenga de potencial na [ampada L3 sera
de3 V.

E correto apenas o que se afirma em

Olell
O lelv.
O llell.
® LllelV.
O I, llelV.
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QUESTAO 34

Considere o grafico a seguir, que representa o grau
de comprometimento da definicdo dos custos
de um produto com relacdo as etapas do seu
desenvolvimento.

% do Custo
A . Custo comprometido

H / Margem para
N D O A 4 redugdo de custos
na produgdo

>

80% a
90%
Custo incorrido

P Tempo
(meses ou anos)

Desenvol-
vimento .

Produgdo

ROZENFELD, H. et al. Gestao de desenvolvimento de produtos:
uma referéncia para melhoria de processo.
Sdo Paulo: Saraiva, 2006 (adaptado).

Com base no grafico apresentado, avalie as
assercGes a seguir e a relagdo proposta entre elas.

I. A definicgdo dos componentes a serem
fabricados e os respectivos processos de
fabricacdo estabelecem as exigéncias de
capacidade produtiva, bem como a qualidade
necessaria aos mesmos.

PORQUE
II. A fase inicial do desenvolvimento de um
produto é uma fase critica com relagdo
as decisdes de projeto que implicam no
comprometimento dos gastos em todas as
etapas do ciclo de vida do produto.

A respeito dessas asser¢des, assinale a opc¢ao
correta.

O As assercdes | e |l s3o proposicdes verdadeiras,
e a Il é uma justificativa correta da I.

® As assercdes | e Il s3o proposicdes verdadeiras,
mas a |l ndo é uma justificativa correta da .

® A assercdo | é uma proposicio verdadeira, e all
€ uma proposicao falsa.

® Aassercdo | é uma proposicio falsa, eall é uma
proposicdo verdadeira.

O As assercdes | e |l s3o proposicdes falsas.
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QUESTAO 35

Os trens de engrenagens compostos se
caracterizam por possuirem duas engrenagens no
mesmo eixo e, consequentemente, com a mesma
rotagdo. A relagdo de transmissao entre a rotagao
de saida e a de entrada em um par de engrenagens
em contato nao deve exceder 10:1. Para um angulo
de pressdao de 25 °, o nimero minimo de dentes que
o pinhdo deve conter, para se evitar o fenbmeno
indesejavel de interferéncia, é 12.

Considerando as informacdes apresentadas e a
teoria de engrenamento, assinale a opgdo que
representa corretamente o menor numero de
dentes das engrenagens de um trem composto por
dois estagios, com uma reducdo de 28:1, em que
N, representa o numero de dentes do pinhdo de
entrada.

O N,=12e N, =336.

® N,=12, N,=84e N, =336.

® N,=12,N;=48, N,=12e N, =84.
® N,=12, Ny=42, N,=15e N; = 150.
@ N,=12, N;=72e N =336.

Area livre
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QUESTIONARIO DE PERCEPCAO DA PROVA

As questdes abaixo visam conhecer sua opinido sobre a qualidade e a adequagdo da prova que vocé acabou de realizar.
Assinale as alternativas correspondentes & sua opinido nos espacos apropriados do CARTAO-RESPOSTA.

QUESTAO 01

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Formagado Geral?

0 Muito facil.

O Facil.

® Médio.

® Dificil.

O Muito dificil.

QUESTAO 02

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Componente Especifico?

Muito facil.

Facil.

Médio.

Dificil.

Muito dificil.

QUESTAO 03

VOO

Considerando a extensdo da prova, em relagdo ao tempo
total, vocé considera que a prova foi

muito longa.

longa.

adequada.

curta.

muito curta.

QUESTAO 04

QOO

Os enunciados das questdes da prova na parte de Formacgao
Geral estavam claros e objetivos?

0 Sim, todos.

® Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.

® Poucos.

O N3o, nenhum.

QUESTAO 05

Os enunciados das questdes da prova na parte de
Componente Especifico estavam claros e objetivos?

@ Sim, todos.

® Sim, a maioria.

® Apenas cerca da metade.

® Poucos.

A N3o, nenhum.

QUESTAO 06

As informagGes/instrugdes fornecidas para a resolugdo das
guestdes foram suficientes para resolvé-las?

@ Sim, até excessivas.

® Sim, em todas elas.

® Sim, na maioria delas.

® Sim, somente em algumas.

@ N30, em nenhuma delas.

QUESTAO 07

Vocé se deparou com alguma dificuldade ao responder
a prova? Qual?

Desconhecimento do conteudo.

Forma diferente de abordagem do conteldo.

Espaco insuficiente para responder as questoes.

Falta de motivacdo para fazer a prova.

N3o tive qualquer tipo de dificuldade para responder
a prova.

QUESTAO 08

VOO

Considerando apenas as questdes objetivas da prova, vocé
percebeu que

nao estudou ainda a maioria desses contetidos.

estudou alguns desses conteldos, mas ndo os aprendeu.
estudou a maioria desses contelidos, mas ndo os aprendeu.
estudou e aprendeu muitos desses conteudos.
estudou e aprendeu todos esses conteudos.

QUESTAO 09

QOO

Quial foi o tempo gasto por vocé para concluir a prova?

@ Menos de uma hora.

(® Entre uma e duas horas.

® Entre duas e trés horas.

® Entre trés e quatro horas.

@ Quatro horas, e ndo consegui terminar.

32 ENGENHARIA MECANICA




